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Klimatické zmeny — motivacia
vyskumu

* Klimaticka zmena — mnoistvo CO, v
ovzdusi

e Zhorsujuci sa sklenikovy efekt

* Aktualny vyvoj sa priblizuje zlym
scendrom IPCC - RCP 4.5 az 8.5

* Bod nevratnych zmien — o0 10-15 rokov

* Potreba urgentného navysenia viazania
uhlika na celej Zemi
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Studia Stefanov nad Oravou - vyskumné otazky

Ako upravit hospodarenie na danom tGzemi tak, aby sme
maximalne podporili jeho prirastavost a viazanie uhlika z
atmosféry v nasledujucich 10-15 rokoch ?

Cela rada ,,mensich” vyskumnych otazok:

* Aka ma byt sila a ¢asovy rozvrh tazbovych zasahov v lesnych
porastoch na konkrétnom uzemi, ak mame postupovat
diferencovane ?

 Je aktualny PSL optimainy ?
* Da sa na danom uUzemi zvysit viazanie uhlika ?
* Kolko to bude vlastnika lesa stat ?

* Kto by mal vypadky prijmov kompenzovat ?




Viazanie uhlika v t.ha! za decénium

Interaktivna rozhodovacia mapa pre Stefanov nad Oravou
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Priestor moznych plneni sledovanych ES
ziskanych vygenerovanim 1 mil.
alternativnych planov hospodarenia =
rozvrhov 21 vychovnych a obnovnych
opatreni v subore porastov na LC Stefanov
nad Oravou

Aktualny PSL nie je optimalny !!1!

A, Zvysenie viazania uhlika za cenu znizenia
taZieb dreva

B, Zvysenie viazania uhlika aj taZieb dreva
C, Zvysenie tazieb dreva za cenu zniZenia
viazania uhlika

D, Neracionalne riesenia — zniZenie tazieb aj
dreva a viazania uhlika



Stefanov nad Oravou — zavery a namety na dal$i vyskum

1.

Moznosti na vylepsenie hospodarenia su otvorené — PSL nie je
optimalny — WIN-WIN plany

NavysSenie viazania uhlika nad moznosti WIN-WIN planov je mozné len
za cenu poklesu taZieb dreva — potreba kompenzovat - aki schému
platieb za ES chceme poutZit ? Kto bude vlastnikovi lesa platit ?

Nastudovat detailnejsSie optimalne riesenia pre rozlicné ciele
hospodarenia — overit, ¢i su alebo nie st nové tazby v ramci platnej
legislativy pre tazbovu Upravu predrubnych a rubnych porastov a
hl'adat prakticky schodné riesenia

Aktualne PSL navrhované pre kategdriu lesa H su optimalne z pohladu
produkcie vysokokvalitného dreva za rubnu dobu = optimalny plan z Analyza faZieb dreva
’

pohladu kratsich déb optimalizacie a pre konkrétne sady ES viazania uhlika a

Pokracovat v exaktnom overovani optimality PSL na rozli¢nych biodiverzity na uzemi
Uzemiach, z pohladu plInenia rozlicnych kombinacii ES a pre rozlicné
dizky optimalizacie ...

vlastnickeho celku
Spevar s.r.o.




Zaujmové uzemie —
Spevar s.r.o

Pohorie Vtacnik, zapadna strana -
Prievidza - Sebedrazie

255 JPRL - 690 ha, vdcsina 3. a 4. LVS,
PT 15-21, 28-30, 31, 37, 51, 62-64, 69-
71

Pestra drevinova skladba, casto
obohatena o ihlicnany

Sklony od 5-60 %, Nadm. vyska do 800
m.n.m

H 84%, U 16 %

Produkcné pomery — znacné bonitné
rozpatia, avsak bonity hlavnych drevin
nadpriemerné az vyborné SM-28-42,
BO 26-32, DB 26-30, BK 28-34
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Nové vyskumné otazky

1.

Existuje priestor na zvysSenie viazania
uhlika na uzemi vlastnickeho celku
Spevar s.r.o v casovom horizonte
nasledujucich 10 rokov ?

Aky je vplyv manazmentu zameraného
na podporu viazania uhlika na
biodiverzitu lesa ?

Aky je vplyv manazmentu zameraného
na podporu viazania uhlika na objem
tazieb dreva a prijmy vlastnikov lesa ? Je
potrebné opatrenia na viazanie uhlika
dotovat?

Je mozné na sledovanom uzemi sucasne
zlepsit biodiverzitu, viazanie uhlika aj
navysit tazbu dreva? Je teda aktualne PSL
multikriterialne optimalne?




Metodika

Stratifikacia Uzemia podla HSLT, PT, veku a zakmenenia a vygenerovanie
reprezentativnych porastovych Struktur (152) v prostredi rastového simulatora
Sibyla (Fabrika 2005, 2013)

Simulacie rastu porastov na 10 rokov pod vplyvom 21 vychovnych alebo
obnovnych rubov

* Urovnové alebo podurovnové
e Sila: 5-15-25-35-45%
« Casova Uprava: 1 alebo 2x za decénium

Kvantifikacia plnenia 3 ES — tazba biomasy v t.ha! za decénium, bezny prirastok
biomasy v t.ha! za decénium a biodiverzity (kombinacia indexov, druhovej,
dimenzionalnej a funkcionalnej diverzity lesa)

Zmapovanie plneni ES pri rozlicnych rozvrhoch rubov v subore reprezentativnych
porastovych Struktur cez vygenerovanie 1 mil. alternativnych planov —
interaktivna 3D rozhodovacia mapa

A. 2010

Definovanie alternativnych cielov hospodarenia = cielovych bodov na Pareto » w
hraniciach cielového priestoru v IDM odpovedajucich rozlicnym preferenciam
plnenia ES - od 80-10-10 cez 10-80-10 az po 10-10-80 = celkom 36 cieflom

KX
:

Zostavenie 36 optimalnych planov hospodarenia voci 36 alternativnym cieflom
(EMO optimalizacia genetickymi algoritmami SPEA Il (Zitler 2004)) a analyza o w-@-
plneni ES ziskanych pri optimalnych planoch




Preferencie Pinenie
Plan Tazba \iazanie Biodiverz| Tazbadrevav  \iazanie Biodiverzita
dreva  uhlika ita t.hat uhlikavt.ha

V Y S I e d k PS 48.469 52.718 1.589
y y vl 0.1 0.1 0.8 36.889 55.193 1.761
V2 0.1 0.2 0.7 35.779 55.535 1.761
V3 0.1 0.3 0.6 33.101 55.888 1.762
V4 0.1 0.4 0.5 25.778 58.114 1.759
\Vs) 0.1 0.5 0.4 20.234 59.488 1.754
V6 0.1 0.6 0.3 16.69 60.035 1.752
\74 0.1 0.7 0.2 17.195 60.788 1.737
V8 0.1 0.8 0.1 16.632 60.958 1.732
Vel 0.2 0.1 0.7 78.862 48.217 1.729
V10 0.2 0.2 0.6 78.614 49.491 1.727
Vi1 0.2 03 05 81.142 49.778 1.722
V12 0.2 0.4 0.4 84.609 49.951 1.714
Vi3 0.2 05 03 81.037 52.477 1.698
14 0.2 04 02 20 214 5o 5RA 1 692
vi5 0.2 0.7 0.1 78.176 54.17 1.667
V106 0.3 0.1 0.0 124.643 3o.614 1.662
V17 0.3 0.2 0.5 124.213 39.853 1.661
v1i8 0.3 0.3 0.4 121.698 42.613 1.659
V19 0.3 0.4 0.3 125.462 42.989 1.642
V20 0.3 0.5 0.2 133.984 42.748 1.598
V21 0.3 0.6 0.1 135.611 43.373 1.562
22 0.4 0.1 0.5 138.305 36.395 1.625
V23 0.4 0.2 0.4 146.197 36.297 1.592
24 0.4 0.3 0.3 149.684 36.305 1.574
V25 0.4 0.4 0.2 151.499 37.769 1.544
V26 0.4 0.5 0.1 152.846 37.997 1.522
V27 0.5 0.1 0.4 151.983 34.25 1.571
28 0.5 0.2 0.3 156.937 33.496 1.54
V29 0.5 0.3 0.2 158.078 34.347 1.522
V30 0.5 0.4 0.1 160.32 34.901 1.476
V31 0.6 0.1 0.3 160.007 31.86 1.52
V32 0.6 0.2 0.2 161.539 31.945 1.502
V33 0.6 0.3 0.1 162.385 32.393 1.482
V34 0.7 0.1 0.2 163.152 30.722 1.485
V35 0.7 0.2 0.1 164.012 30.332 1.468
V36 0.8 0.1 0.1 164.34 29.755 1.463
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Vysledky

Priestor na navysenie viazania C existuje —
aktualne PSL 52.7 t .ha, viaceré plany viac,
ale len pri znizenych tazbach

v v iy Plan  Tazbadreva \iazanie Biodiverzita Znizenie Zepsenie ZlepSenie
Znizenie taZzieb o 2/3 = moiné navysenie

: . . : vt.ha®  uhlikavt.hat tazby  viazaniaC biodiverzity

viazania Cna +16 % a +11 % biodiverzity -

_ e PSL 48.469 52.718 1.589 0 0 0
potreba kompenzovat vypadky prijmov

. vi 36.889 55.193 1.761 -24 5 11
Priestor pre win-winrieSeniajemaly -ibal v 35.779 55.535 1.761 -26 5 11
pripad: mozné navySenie o 2,5 t.ha pri \3 33.101 55.888 1.762 .32 6 11
naraste biodiverzity o 0,08 a pri vyraznom V4 25.778 58.114 1.759 47 10 11
navyseni tazby o 30 t.ha za dekadu v 20.234 09488 L1754 -8 13 10
6 16.69 60.035 1.752 -66 14 10
Prekrocenie prirastku tazbou = kratkodobé V7 17.195 60.788 1.737 -65 15 9
pretaZenie a znizenia zasob dreva — je V8 16.632 60.958 1.732 -66 16 9

otazne, Ci je takyto plan v ramci platne;j
legislativy

Aktualny plan prirastky nepretaZuje ...



Vysledky

Interaktivna rozhodovacia mapa

Os X: Tazba dreva v t.hal za
decenium

Os Y: Prirastok biomasy v t.ha! za
decénium

Trade off Tazba — Viazanie C/prirastok
Trade off Tazba — Biodiverzita

Synergia Viazanie C a Biodiverzita

Prirastok biomasy v t.ha! za decénium

Aktualny plan blizko Pareto hranice -
priestor na multikriterialne win-win
vylepsenie pomerne maly

MozZnost zvysit viazanie C za cenu
zniZenia taZieb (Sektor A) alebo za ;
cenu zniZenia biodiverzity (sektor B) 2 a0 60 Y 100 120 140 189

Harvest

Taiba biomasy v t.ha! za decénium



Vyskumna otazka 1

Existuje priestor na zvysenie viazania uhlika na tzemi vlastnickeho
celku Spevar s.r.o v casovom horizonte nasledujucich 10 rokov ?

Ano. V éasovom horizonte 10 rokov existuje moznost zlepsit viazanie
uhlika aZ 0 16 %. Sucasne je mozné zlepsit biodiverzitu lesa az o0 11 %.

Vyskumna otazka 2

Dakujem za

pozornost

Aky je vplyv manazmentu zameraného na podporu viazania uhlika na
biodiverzitu lesa ?

Pozitivny. Medzi biodiverzitou a viazanim C existuje pozitivna
synergia, sicasne obe veli¢iny vykazuju trade-off s vyskou tazieb.

N AGENTURA Prispevok vznikol vd'aka podpore Vedeckej agenttiry pre podporu vedy a vyskumu
” NA P (:j D |_O R U Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky, projekt APVV-20-

ol _ . 0408 INPARTES a projektu APVV-21-0290- FESWEB
v VYSKUMU A VYVOJA




Dakujem za
pozornost

Vyskumna otazka 3

Aky je vplyv manazmentu zameraného na podporu viazania uhlika na objem
tazieb dreva a prijmy vlastnikov lesa ? Je potrebné opatrenia na viazanie uhlika
dotovat?

Vztah medzi objemami taZieb dreva a viazanim uhlika je negativny, pretaZovanie
lesa vedie k jeho priliSnému zriedeniu a poklesu prirastkov biomasy za VC.
Opacne, znizovanie taZieb vedie k zahustovaniu lesa a ku kratkodobému zvyseniu
prirastok biomasy a zlepSeniu viazania uhlika

Potreba dotdacii zdvisi od nastavenia cielov hospodarenia a zvolenej hospodarskej
stratégie — napriek negativnej vizbe medzi tazbou a viazanim C, pri pouZiti
Specifickych planov hospodarenia je mozné do urditej miery navysit tazbu dreva
aj prirastky biomasy/viazanie uhlika — toto si kompenzacie nevyzaduje, avSak
povedie k mierného poklesu diverzity lesa

Ak chceme dosiahnut este vyssie posilnenie viazania uhlika, musime tazby
obmedzit a vtedy budi kompenzacie nevyhnutné, na druhej strane nemusi ddjst
k poklesu diverzity lesa

i AGENTURA Prispevok vznikol vd'aka podpore Vedeckej agentury pre podporu vedy a vyskumu
ﬁ NA PODPORU Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky, projekt APVV-20-
0408 INPARTES a projektu APVV-21-0290- FESWEB
VYSKUMU A VYVOJA



Vyskumna otazka 4

Je moZné na sledovanom uzemi sucasne zlepsit biodiverzitu, viazanie uhlika
aj navysit tazbu dreva? Je teda aktualne PSL multikriteridlne optimalne?

Priestor existuje, ale je minimalny. Sucasne su WIN-WIN plany zaloZzené na
vyraznom navyseni taZieb, ktoré prekrodia prirastky (i ked ide o navysené
prirastky). Tym by doslo ku kratkodobému pretazeniu lesa a WIN-WIN plany
pravdepodobne preto nie su v ramci aktualne platnych predpisov ...

Dakujem za

pozornost' mozZné povazovat za jeden z mnoZiny multikriterialne optimalnych planov.
Otazkou je, ¢i dorucuje zelané plnenie ES — to uz zavisi od definovanych cielov
hospodarenia a preferencii plnenia ES ...

Aktudlny PSL je blizko 3D Pareto hranice plnenia sledovanych ES a preto ho je

A AGENTURA Prispevok vznikol vd'aka podpore Vedeckej agentury pre podporu vedy a vyskumu

ﬁ w\' A PODPO L J Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky, projekt APVV-20-
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